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Рабочая программа по учебному предмету «Математика» 

среднего общего образования (10-11 класс) 
 

Пояснительная записка 

Рабочая программа по предмету «Математика» для базового и углубленного уровня 

преподавания в 10-11 классах составлена в соответствии с требованиями ФГОС к структуре 

и результатам освоения основных образовательных программ среднего общего образования.  

Цель освоения программы базового уровня – обеспечение возможности использова-

ния математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности успешного про-

должения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием ма-

тематики. 

Цель освоения программы углубленного уровня: обеспечение возможности успешно-

го продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием 

математики, а так же освоение предмета на высоком уровне для серьёзного изучения матема-

тики в вузе и обретение практических умений и навыков математического характера, необ-

ходимых для успешной профессиональной деятельности 

Рабочая программа по математике для обучающихся 10-11 классов разработана 

на основе следующих документов: 

1. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образо-

вания, утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 

(в ред. от 29.06.2017) 

2. Примерная основная общеобразовательная программа среднего общего образова-

ния (Протокол от 28.06.2016г. № 2/16-з)  

3. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа. 10 класс [базовый и углубленный уровни]: методическое 

пособие для учителя / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. – М.: Мнемозина, 2017. 

4. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа. 11 класс [базовый и углубленный уровни]: методическое 

пособие для учителя / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. – М.: Мнемозина, 2017. 

5. Рабочая программа курса «Математика: Алгебра и начала математического анализа. 

Геометрия» (углубленный уровень) к предметной линии учебников Л.С. Атанасян 10-11 

классы. / Сборник рабочих программ. Геометрия (сост. Т.А. Бурмистрова) - М.: Просвеще-

ние, 2018. 

Используемые учебники: 

1. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа. 10 класс. Учебник для общеобразовательных организаций 

(базовый и углубленный уровни). В 2 частях; под ред. А.Г. Мордковича. - М.: Мнемозина, 

2019. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа. 11 класс. Учебник для общеобразовательных организаций 

(базовый и углубленный уровни). В 2 частях; под ред. А.Г. Мордковича. - М.: Мнемозина, 

2019. 

3. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-

11 классы. Учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни / 

Л.С. Атанасян. – М.: Просвещение, 2019. 

Место предмета в учебном плане 

Класс в неделю (часов) за год (часов) 

Математика 10 класс  6 210 

Математика 11 класс 6 204 

 
Итого 414 

Для изучения предмета «Математика» на базовом уровне отводится 5 учебных часа неделю в 

10—11 классах. Для изучения предмета «Математика» на углублённом уровне отводится 6 

учебных часов неделю в 10—11 классах. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА МАТЕМАТИКА 

 
Изучение математики в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися сле-

дующих результатов. 

Планируемые личностные результаты освоения ООП: 

1)формулирование и объяснение собственной позиции в конкретных ситуациях обще-

ственной жизни на основе полученных знаний с позиции норм морали и общечеловеческих 

ценностей, прав и обязанностей гражданина 

2) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню раз-

вития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные выска-

зывания, отличать гипотезу от факта;  

3) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимо-

понимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;  

4) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других ви-

дах деятельности; 

5) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протя-

жении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности;  

6) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 

творчества;  

7) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в 

решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.  

 

Регулятивные УУД Познавательные УУД Коммуникативные УУД 

 планировать и контролировать 

способ решения; 

 различать способ и результат 

действия;  

 вносить необходимые корректи-

вы в действие после его заверше-

ния на основе учета характера 

сделанных ошибок;  

 учитывать правило в планирова-

нии и контроле способа решения;  

 оценивать правильность выпол-

нения решения на уровне адек-

ватной ретроспективной оценки;  

 оценивать правильность выпол-

нения решения на уровне адек-

ватной ретроспективной оценки; 

 учитывать правило в планирова-

нии и контроле способа решения;  

 оценивать правильность выпол-

нения решения на уровне адек-

ватной ретроспективной оценки; 

 вносить необходимые корректи-

вы в действие после его заверше-

ния на основе учета характера 

сделанных ошибок, учитывать 

правило в планировании и кон-

 владеть общими приемами 

решения задач;  

 строить речевое высказы-

вание в устной и письмен-

ной форме;  

 использовать в речи 

предметную терминоло-

гию; 

 ориентироваться на раз-

нообразие способов реше-

ния задач, строить речевое 

высказывание в устной и 

письменной форме; 

 владеть общим приемом 

решения задач;  

 осуществлять поиск 

необходимой информации 

для выполнения учебных 

заданий,  

 проводить сравнение и 

классификацию по задан-

ным критериям, ориенти-

роваться на разнообразие 

способов решения задач;  

 

 договариваться и приходить 

к общему решению в сов-

местной деятельности, в том 

числе в ситуации столкно-

вения интересов.  

 контролировать действия 

партнера.  

 договариваться и приходить 

к общему решению в сов-

местной деятельности, в том 

числе в ситуации столкно-

вения интересов. 

 учитывать разные мнения и 

стремиться к координации 

различных позиций в со-

трудничестве. 

 договариваться и приходить 

к общему решению в сов-

местной деятельности 
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троле способа решения;  

 

Планируемые метапредметные результаты освоения ООП: 
1) находить и извлекать информацию в различном контексте; объяснять и описывать 

явления на основе полученной информации; анализировать и интегрировать полученную 

информацию; формулировать проблему, интерпретировать и оценивать её; делать выводы, 

строить прогнозы, предлагать пути решения;  

2) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятель-

ности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; ис-

пользовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации пла-

нов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;  

3) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной дея-

тельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать кон-

фликты;  

4) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной дея-

тельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному 

поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;  

5) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной дея-

тельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критиче-

ски оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;  

6) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий 

(далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с со-

блюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, норм информационной безопасности;  

7) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою 

точку зрения, использовать адекватные языковые средства;  

8) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых дей-

ствий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и не-

знания, новых познавательных задач и средств их достижения.  

 

Планируемые предметные результаты освоения ООП 

Базовый уровень Углубленный уровень 

Выпускник научит-

ся 

Выпускник полу-

чит возможность 

научиться 

Выпускник научится 

Выпускник получит 

возможность 

научиться 

Цели освоения предмета 

Для использования в 

повседневной жизни 

и обеспечения воз-

можности успешного 

продолжения образо-

вания по специально-

стям, не связанным с 

прикладным исполь-

зованием математики 

Для развития мыш-

ления, использова-

ния в повседневной 

жизни и обеспече-

ния возможности 

успешного продол-

жения образования 

по специальностям, 

не связанным с при-

кладным использо-

ванием математики 

Для успешного про-

должения образования 

по специальностям, 

связанным с приклад-

ным использованием 

математики 

Для обеспечения воз-

можности успешно-

го продолжения об-

разования по специ-

альностям, связан-

ным с осуществлени-

ем научной и иссле-

довательской дея-

тельности в области 

математики и 

смежных наук 

Требования к результатам 

Элементы теории множеств и математической логики 

 Оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ями: конечное мно-

жество, элемент мно-

 Оперировать по-

нятиями: конечное 

множество, эле-

мент множества, 

 Свободно опериро-

вать понятиями: ко-

нечное множество, 

элемент множества, 

- Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета»; 



4 
 

жества, подмноже-

ство, пересечение и 

объединение мно-

жеств, числовые 

множества на коор-

динатной прямой, от-

резок, интервал; 

  оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ями: утверждение, 

отрицание утвержде-

ния, истинные и лож-

ные утверждения, 

причина, следствие, 

частный случай об-

щего утверждения, 

контрпример; 

 находить пересече-

ние и объединение 

двух множеств, пред-

ставленных графиче-

ски на числовой пря-

мой;  

 строить на число-

вой прямой подмно-

жество числового 

множества, заданное 

простейшими услови-

ями;  

 распознавать лож-

ные утверждения, 

ошибки в рассужде-

ниях, в том числе с 

использованием 

контрпримеров.  

В повседневной жиз-

ни и при изучении 

других предметов:  

 использовать чис-

ловые множества на 

координатной прямой 

для описания реаль-

ных процессов и яв-

лений;  

 проводить логиче-

ские рассуждения в 

ситуациях повседнев-

ной жизни  

подмножество, пе-

ресечение и объеди-

нение множеств, 

числовые множе-

ства на координат-

ной прямой, отре-

зок, интервал, полу-

интервал, проме-

жуток с выколотой 

точкой, графиче-

ское представление 

множеств на коор-

динатной плоско-

сти; 

  оперировать по-

нятиями: утвер-

ждение, отрицание 

утверждения, ис-

тинные и ложные 

утверждения, при-

чина, следствие, 

частный случай об-

щего утверждения, 

контрпример;  

 проверять при-

надлежность эле-

мента множеству;  

 находить пересе-

чение и объединение 

множеств, в том 

числе представлен-

ных графически на 

числовой прямой и 

на координатной 

плоскости;  

 проводить дока-

зательные рассуж-

дения для обоснова-

ния истинности 

утверждений.  

В повседневной 

жизни и при изуче-

нии других предме-

тов: 

 использовать чис-

ловые множества 

на координатной 

прямой и на коорди-

натной плоскости 

для описания реаль-

ных процессов и яв-

лений;  

 проводить дока-

подмножество, пере-

сечение, объединение 

и разность множеств, 

числовые множества 

на координатной пря-

мой, отрезок, интер-

вал, полуинтервал, 

промежуток с выколо-

той точкой, графиче-

ское представление 

множеств на коорди-

натной плоскости;  

 задавать множества 

перечислением и ха-

рактеристическим 

свойством;  

 оперировать поняти-

ями: утверждение, от-

рицание утверждения, 

истинные и ложные 

утверждения, причи-

на, следствие, частный 

случай общего утвер-

ждения, контрпример;  

 проверять принад-

лежность элемента 

множеству;  

 находить пересече-

ние и объединение 

множеств, в том числе 

представленных гра-

фически на числовой 

прямой и на коорди-

натной плоскости;  

 проводить доказа-

тельные рассуждения 

для обоснования ис-

тинности утвержде-

ний.  

 В повседневной 

жизни и при изучении 

других предметов:  

 использовать число-

вые множества на ко-

ординатной прямой и 

на координатной 

плоскости для описа-

ния реальных процес-

сов и явлений;  

проводить доказатель-

ные рассуждения в 

ситуациях повседнев-

ной жизни, при реше-

- оперировать поня-

тием определения, 

основными видами 

определений, основ-

ными видами тео-

рем;  

- понимать суть кос-

венного доказатель-

ства;  

- оперировать поня-

тиями счетного и 

несчетного множе-

ства;  

- применять метод 

математической ин-

дукции для проведе-

ния рассуждений и 

доказательств и при 

решении задач.  

- В повседневной 

жизни и при изучении 

других предметов: 

использовать тео-

ретико множе-

ственный язык и 

язык логики для опи-

сания реальных про-

цессов и явлений, при 

решении задач других 

учебных предметов 
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зательные рассуж-

дения в ситуациях 

повседневной жиз-

ни, при решении за-

дач из других пред-

метов 

нии задач из других 

предметов 

Числа и выражения 

 Оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ями: целое число, де-

лимость чисел, обык-

новенная дробь, деся-

тичная дробь, рацио-

нальное число, при-

ближённое значение 

числа, часть, доля, 

отношение, процент, 

повышение и пони-

жение на заданное 

число процентов, 

масштаб;  

 оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ями: логарифм числа, 

тригонометрическая 

окружность, градус-

ная мера угла, вели-

чина угла, заданного 

точкой на тригоно-

метрической окруж-

ности, синус, коси-

нус, тангенс и котан-

генс углов, имеющих 

произвольную вели-

чину;  

 выполнять арифме-

тические действия с 

целыми и рациональ-

ными числами;  

 выполнять неслож-

ные преобразования 

числовых выражений, 

содержащих степени 

чисел, либо корни из 

чисел, либо логариф-

мы чисел;  

 сравнивать рацио-

нальные числа между 

собой;  

 оценивать и срав-

нивать с рациональ-

ными числами значе-

ния целых степеней 

 Свободно опери-

ровать понятиями: 

целое число, дели-

мость чисел, обык-

новенная дробь, де-

сятичная дробь, ра-

циональное число, 

приближённое зна-

чение числа, часть, 

доля, отношение, 

процент, повышение 

и понижение на за-

данное число про-

центов, масштаб;  

 приводить приме-

ры чисел с заданны-

ми свойствами де-

лимости;  

 оперировать по-

нятиями: логарифм 

числа, тригономет-

рическая окруж-

ность, радианная и 

градусная мера угла, 

величина угла, за-

данного точкой на 

тригонометриче-

ской окружности, 

синус, косинус, тан-

генс и котангенс 

углов, имеющих про-

извольную величину, 

числа е и π;  вы-

полнять арифмети-

ческие действия, 

сочетая устные и 

письменные приемы, 

применяя при необ-

ходимости вычис-

лительные устрой-

ства;  

 находить значения 

корня натуральной 

степени, степени с 

рациональным пока-

зателем, логариф-

 Свободно опериро-

вать понятиями: нату-

ральное число, мно-

жество натуральных 

чисел, целое число, 

множество целых чи-

сел, обыкновенная 

дробь, десятичная 

дробь, смешанное 

число, рациональное 

число, множество ра-

циональных чисел, 

иррациональное чис-

ло, корень степени n, 

действительное число, 

множество действи-

тельных чисел, гео-

метрическая интер-

претация натураль-

ных, целых, рацио-

нальных, действи-

тельных чисел;  

 понимать и объяс-

нять разницу между 

позиционной и непо-

зиционной системами 

записи чисел;  

 переводить числа из 

одной системы записи 

(системы счисления) в 

другую;  

 доказывать и ис-

пользовать признаки 

делимости суммы и 

произведения при вы-

полнении вычислений 

и решении задач;  

 выполнять округле-

ние рациональных и 

иррациональных чи-

сел с заданной точно-

стью;  

 сравнивать действи-

тельные числа разны-

ми способами;  

 упорядочивать чис-

 Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета»; 

 свободно опериро-

вать числовыми 

множествами при 

решении задач;  

 понимать причины 

и основные идеи 

расширения числовых 

множеств;  

 владеть основными 

понятиями теории 

делимости при реше-

нии стандартных 

задач  иметь базо-

вые представления о 

множестве ком-

плексных чисел;  

 свободно выпол-

нять тождествен-

ные преобразования 

тригонометриче-

ских, логарифмиче-

ских, степенных вы-

ражений;  

 владеть формулой 

бинома Ньютона;  

 уметь выполнять 

запись числа в пози-

ционной системе 

счисления;  

 применять при ре-

шении задач цепные 

дроби;  

 применять при ре-

шении задач много-

члены с действи-

тельными и целыми 

коэффициентами;  

 владеть понятиями 

приводимый и непри-

водимый многочлен и 

применять их при 
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чисел, корней нату-

ральной степени из 

чисел, логарифмов 

чисел в простых слу-

чаях;  

 изображать точками 

на числовой прямой 

целые и рациональ-

ные числа;  

 изображать точками 

на числовой прямой 

целые степени чисел, 

корни натуральной 

степени из чисел, ло-

гарифмы чисел в про-

стых случаях;  

 выполнять неслож-

ные преобразования 

целых и дробно-

рациональных бук-

венных выражений;  

 выражать в про-

стейших случаях из 

равенства одну пере-

менную через другие;  

 вычислять в про-

стых случаях значе-

ния числовых и бук-

венных выражений, 

осуществляя необхо-

димые подстановки и 

преобразования;  

 изображать схема-

тически угол, вели-

чина которого выра-

жена в градусах;  

 оценивать знаки 

синуса, косинуса, 

тангенса, котангенса 

конкретных углов.  

В повседневной жиз-

ни и при изучении 

других учебных пред-

метов:  

 выполнять вычис-

ления при решении 

задач практического 

характера;  

 выполнять практи-

ческие расчеты с ис-

пользованием при 

необходимости спра-

вочных материалов и 

ма, используя при 

необходимости вы-

числительные 

устройства;  

 пользоваться 

оценкой и прикидкой 

при практических 

расчетах;  

 проводить по из-

вестным формулам 

и правилам преобра-

зования буквенных 

выражений, вклю-

чающих степени, 

корни, логарифмы и 

тригонометриче-

ские функции;  

 находить значения 

числовых и буквен-

ных выражений, 

осуществляя необ-

ходимые подста-

новки и преобразо-

вания;  

 изображать схе-

матически угол, ве-

личина которого 

выражена в граду-

сах или радианах;  

 использовать при 

решении задач таб-

личные значения 

тригонометриче-

ских функций углов;  

 выполнять пере-

вод величины угла из 

радианной меры в 

градусную и обрат-

но.  

В повседневной 

жизни и при изуче-

нии других учебных 

предметов:  

 выполнять дей-

ствия с числовыми 

данными при реше-

нии задач практиче-

ского характера и 

задач из различных 

областей знаний, 

используя при необ-

ходимости справоч-

ные материалы и 

ла, записанные в виде 

обыкновенной и деся-

тичной дроби, числа, 

записанные с исполь-

зованием арифметиче-

ского квадратного 

корня, корней степени 

больше 2;  

 находить НОД и 

НОК разными спосо-

бами и использовать 

их при решении задач;  

 выполнять вычисле-

ния и преобразования 

выражений, содержа-

щих действительные 

числа, в том числе 

корни натуральных 

степеней;  

 выполнять стан-

дартные тождествен-

ные преобразования 

тригонометрических, 

логарифмических, 

степенных, иррацио-

нальных выражений.  

 В повседневной 

жизни и при изучении 

других предметов:  

 выполнять и объяс-

нять сравнение ре-

зультатов вычислений 

при решении практи-

ческих задач, в том 

числе приближенных 

вычислений, исполь-

зуя разные способы 

сравнений;  

 записывать, сравни-

вать, округлять число-

вые данные реальных 

величин с использова-

нием разных систем 

измерения;  

 составлять и оцени-

вать разными спосо-

бами числовые выра-

жения при решении 

практических задач и 

задач из других учеб-

ных предметов 

решении задач;  

 применять при ре-

шении задач Основ-

ную теорему алгеб-

ры;  

 применять при ре-

шении задач про-

стейшие функции 

комплексной пере-

менной как геомет-

рические преобразо-

вания 
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вычислительных 

устройств;  

 соотносить реаль-

ные величины, харак-

теристики объектов 

окружающего мира с 

их конкретными чис-

ловыми значениями;  

 использовать мето-

ды округления, при-

ближения и прикидки 

при решении практи-

ческих задач повсе-

дневной жизни 

вычислительные 

устройства;  

 оценивать, срав-

нивать и использо-

вать при решении 

практических задач 

числовые значения 

реальных величин, 

конкретные число-

вые характеристи-

ки объектов окру-

жающего мира 

Уравнения и неравенства 

 Решать линейные 

уравнения и неравен-

ства, квадратные 

уравнения;  

 решать логарифми-

ческие уравнения ви-

да log a (bx + c) = d и 

простейшие неравен-

ства вида log a x < d; 

 решать показатель-

ные уравнения, вида 

abx+c= d (где d мож-

но представить в виде 

степени с основанием 

a) и простейшие не-

равенства вида ax < d 

(где d можно пред-

ставить в виде степе-

ни с основанием a);.  

 приводить несколь-

ко примеров корней 

простейшего триго-

нометрического 

уравнения вида: sin x 

= a, cos x = a, tg x = a, 

ctg x = a, где a – таб-

личное значение со-

ответствующей три-

гонометрической 

функции.  

В повседневной жиз-

ни и при изучении 

других предметов:  

 составлять и решать 

уравнения и системы 

уравнений при реше-

нии несложных прак-

тических задач 

 Решать рацио-

нальные, показа-

тельные и логариф-

мические уравнения 

и неравенства, про-

стейшие иррацио-

нальные и тригоно-

метрические урав-

нения, неравенства 

и их системы;  

 использовать ме-

тоды решения урав-

нений: приведение к 

виду «произведение 

равно нулю» или 

«частное равно ну-

лю», замена пере-

менных;  

 использовать ме-

тод интервалов для 

решения нера-

венств;  

 использовать 

графический метод 

для приближенного 

решения уравнений и 

неравенств;  

 изображать на 

тригонометриче-

ской окружности 

множество реше-

ний простейших 

тригонометриче-

ских уравнений и не-

равенств;  

 выполнять отбор 

корней уравнений 

или решений нера-

 Свободно опериро-

вать понятиями: урав-

нение, неравенство, 

равносильные уравне-

ния и неравенства, 

уравнение, являющее-

ся следствием другого 

уравнения, уравнения, 

равносильные на 

множестве, равно-

сильные преобразова-

ния уравнений;  

 решать разные виды 

уравнений и нера-

венств и их систем, в 

том числе некоторые 

уравнения 3-й и 4-й 

степеней, дробно ра-

циональные и ирраци-

ональные;  

 овладеть основными 

типами показатель-

ных, логарифмиче-

ских, иррациональ-

ных, степенных урав-

нений и неравенств и 

стандартными мето-

дами их решений и 

применять их при ре-

шении задач;  

 применять теорему 

Безу к решению урав-

нений;  

 применять теорему 

Виета для решения 

некоторых уравнений 

степени выше второй;  

 понимать смысл 

 Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета»; 

 свободно опреде-

лять тип и выбирать 

метод решения пока-

зательных и лога-

рифмических уравне-

ний и неравенств, 

иррациональных 

уравнений и нера-

венств, тригоно-

метрических уравне-

ний и неравенств, их 

систем;  

 свободно решать 

системы линейных 

уравнений;  

 решать основные 

типы уравнений и 

неравенств с пара-

метрами;  

 применять при ре-

шении задач  
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венств в соответ-

ствии с дополни-

тельными условия-

ми и ограничениями.  

В повседневной 

жизни и при изуче-

нии других учебных 

предметов:  

 составлять и ре-

шать уравнения, 

системы уравнений 

и неравенства при 

решении задач дру-

гих учебных пред-

метов;  

 использовать 

уравнения и нера-

венства для по-

строения и исследо-

вания простейших 

математических 

моделей реальных 

ситуаций или при-

кладных задач;  

 уметь интерпре-

тировать получен-

ный при решении 

уравнения, неравен-

ства или системы 

результат, оцени-

вать его правдопо-

добие в контексте 

заданной реальной 

ситуации или при-

кладной задачи. 

теорем о равносиль-

ных и неравносильных 

преобразованиях 

уравнений и уметь их 

доказывать;  

 владеть методами 

решения уравнений, 

неравенств и их си-

стем, уметь выбирать 

метод решения и 

обосновывать свой 

выбор;  

 использовать метод 

интервалов для реше-

ния неравенств, в том 

числе дробно-

рациональных и 

включающих в себя 

иррациональные вы-

ражения;  

 решать алгебраиче-

ские уравнения и не-

равенства и их систе-

мы с параметрами ал-

гебраическим и гра-

фическим методами;  

 владеть разными ме-

тодами доказательства 

неравенств;  

 решать уравнения в 

целых числах;  

 изображать множе-

ства на плоскости, за-

даваемые уравнения-

ми, неравенствами и 

их системами;  

 свободно использо-

вать тождественные 

преобразования при 

решении уравнений и 

систем уравнений  

 В повседневной 

жизни и при изучении 

других предметов:  

 составлять и решать 

уравнения, неравен-

ства, их системы при 

решении задач других 

учебных предметов;  

 выполнять оценку 

правдоподобия ре-

зультатов, получае-

мых при решении раз-
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личных уравнений, 

неравенств и их си-

стем при решении за-

дач других учебных 

предметов;  

 составлять и решать 

уравнения и неравен-

ства с параметрами 

при решении задач 

других учебных пред-

метов;  

 составлять уравне-

ние, неравенство или 

их систему, описыва-

ющие реальную ситу-

ацию или прикладную 

задачу, интерпретиро-

вать полученные ре-

зультаты;  

 использовать про-

граммные средства 

при решении отдель-

ных классов уравне-

ний и неравенств 

Функции 

 Оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ями: зависимость ве-

личин, функция, ар-

гумент и значение 

функции, область 

определения и мно-

жество значений 

функции, график за-

висимости, график 

функции, нули функ-

ции, промежутки зна-

копостоянства, воз-

растание на числовом 

промежутке, убыва-

ние на числовом про-

межутке, наибольшее 

и наименьшее значе-

ние функции на чис-

ловом промежутке, 

периодическая функ-

ция, период;  

 оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ями: прямая и обрат-

ная пропорциональ-

ность линейная, квад-

ратичная, логариф-

 Оперировать по-

нятиями: зависи-

мость величин, 

функция, аргумент 

и значение функции, 

область определе-

ния и множество 

значений функции, 

график зависимо-

сти, график функ-

ции, нули функции, 

промежутки знако-

постоянства, воз-

растание на число-

вом промежутке, 

убывание на число-

вом промежутке, 

наибольшее и 

наименьшее значе-

ние функции на чис-

ловом промежутке, 

периодическая 

функция, период, 

четная и нечетная 

функции;  

 оперировать по-

нятиями: прямая и 

обратная пропорци-

 Владеть понятиями: 

зависимость величин, 

функция, аргумент и 

значение функции, 

область определения и 

множество значений 

функции, график зави-

симости, график 

функции, нули функ-

ции, промежутки зна-

копостоянства, воз-

растание на числовом 

промежутке, убывание 

на числовом проме-

жутке, наибольшее и 

наименьшее значение 

функции на числовом 

промежутке, периоди-

ческая функция, пери-

од, четная и нечетная 

функции; уметь при-

менять эти понятия 

при решении задач;  

 владеть понятием 

степенная функция; 

строить ее график и 

уметь применять 

свойства степенной 

 Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета»; 

 владеть понятием 

асимптоты и уметь 

его применять при 

решении задач;  

 применять методы 

решения простейших 

дифференциальных 

уравнений первого и 

второго порядков 
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мическая и показа-

тельная функции, 

тригонометрические 

функции;  

 распознавать гра-

фики элементарных 

функций: прямой и 

обратной пропорцио-

нальности, линейной, 

квадратичной, лога-

рифмической и пока-

зательной функций, 

тригонометрических 

функций;  

 соотносить графики 

элементарных функ-

ций: прямой и обрат-

ной пропорциональ-

ности, линейной, 

квадратичной, лога-

рифмической и пока-

зательной функций, 

тригонометрических 

функций с формула-

ми, которыми они за-

даны;  

 находить по графи-

ку приближённо зна-

чения функции в за-

данных точках;  

 определять по гра-

фику свойства функ-

ции (нули, промежут-

ки знакопостоянства, 

промежутки моно-

тонности, наиболь-

шие и наименьшие 

значения и т.п.);  

 строить эскиз гра-

фика функции, удо-

влетворяющей приве-

денному набору 

условий (промежутки 

возрастания / убыва-

ния, значение функ-

ции в заданной точке, 

точки экстремумов и 

т.д.).  

В повседневной жиз-

ни и при изучении 

других предметов:  

 определять по гра-

фикам свойства ре-

ональность, линей-

ная, квадратичная, 

логарифмическая и 

показательная 

функции, тригоно-

метрические функ-

ции;  

 определять значе-

ние функции по зна-

чению аргумента 

при различных спо-

собах задания функ-

ции; 

 строить графики 

изученных функций;  

 описывать по 

графику и в про-

стейших случаях по 

формуле поведение и 

свойства функций, 

находить по графи-

ку функции 

наибольшие и 

наименьшие значе-

ния;  

 строить эскиз 

графика функции, 

удовлетворяющей 

приведенному набо-

ру условий (проме-

жутки возраста-

ния/убывания, зна-

чение функции в за-

данной точке, точ-

ки экстремумов, 

асимптоты, нули 

функции и т.д.);  

 решать уравнения, 

простейшие систе-

мы уравнений, ис-

пользуя свойства 

функций и их графи-

ков.  

В повседневной 

жизни и при изуче-

нии других учебных 

предметов:  

 определять по 

графикам и исполь-

зовать для решения 

прикладных задач 

свойства реальных 

процессов и зависи-

функции при решении 

задач;  

 владеть понятиями 

показательная функ-

ция, экспонента; стро-

ить их графики и 

уметь применять 

свойства показатель-

ной функции при ре-

шении задач;  

 владеть понятием 

логарифмическая 

функция; строить ее 

график и уметь при-

менять свойства лога-

рифмической функции 

при решении задач;  

 владеть понятиями 

тригонометрические 

функции; строить их 

графики и уметь при-

менять свойства три-

гонометрических 

функций при решении 

задач;  

 владеть понятием 

обратная функция; 

применять это понятие 

при решении задач;  

 применять при ре-

шении задач свойства 

функций: четность, 

периодичность, огра-

ниченность;  

 применять при ре-

шении задач преобра-

зования графиков 

функций;  

 владеть понятиями 

числовая последова-

тельность, арифмети-

ческая и геометриче-

ская прогрессия;  

 применять при ре-

шении задач свойства 

и признаки арифмети-

ческой и геометриче-

ской прогрессий.  

 В повседневной 

жизни и при изучении 

других учебных пред-

метов:  

 определять по гра-
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альных процессов и 

зависимостей 

(наибольшие и 

наименьшие значе-

ния, промежутки воз-

растания и убывания, 

промежутки знакопо-

стоянства и т.п.);  

 интерпретировать 

свойства в контексте 

конкретной практи-

ческой ситуации 

мостей (наибольшие 

и наименьшие зна-

чения, промежутки 

возрастания и убы-

вания функции, про-

межутки знакопо-

стоянства, асимп-

тоты, период и 

т.п.);  

 интерпретиро-

вать свойства в 

контексте кон-

кретной практиче-

ской ситуации;  

 определять по 

графикам простей-

шие характеристи-

ки периодических 

процессов в биоло-

гии, экономике, му-

зыке, радиосвязи и 

др. (амплитуда, пе-

риод и т.п.) 

фикам и использовать 

для решения приклад-

ных задач свойства 

реальных процессов и 

зависимостей 

(наибольшие и 

наименьшие значения, 

промежутки возраста-

ния и убывания функ-

ции, промежутки зна-

копостоянства, асимп-

тоты, точки перегиба, 

период и т.п.);  

 интерпретировать 

свойства в контексте 

конкретной практиче-

ской ситуации;. 

 определять по гра-

фикам простейшие 

характеристики пери-

одических процессов в 

биологии, экономике, 

музыке, радиосвязи и 

др. (амплитуда, пери-

од и т.п.) 

Элементы математического анализа 

 Оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ями: производная 

функции в точке, ка-

сательная к графику 

функции, производ-

ная функции;  

 определять значе-

ние производной 

функции в точке по 

изображению каса-

тельной к графику, 

проведенной в этой 

точке;  

 решать несложные 

задачи на применение 

связи между проме-

жутками монотонно-

сти и точками экс-

тремума функции, с 

одной стороны, и 

промежутками знако-

постоянства и нулями 

производной этой 

функции – с другой. В 

повседневной жизни и 

при изучении других 

 Оперировать по-

нятиями: производ-

ная функции в точ-

ке, касательная к 

графику функции, 

производная функ-

ции;  

 вычислять произ-

водную одночлена, 

многочлена, квад-

ратного корня, про-

изводную суммы 

функций;  

 вычислять произ-

водные элементар-

ных функций и их 

комбинаций, исполь-

зуя справочные ма-

териалы;  

 исследовать в 

простейших случаях 

функции на моно-

тонность, нахо-

дить наибольшие и 

наименьшие значе-

ния функций, стро-

ить графики много-

- Владеть понятием 

бесконечно убываю-

щая геометрическая 

прогрессия и уметь 

применять его при 

решении задач;  

- применять для реше-

ния задач теорию пре-

делов;  

- владеть понятиями 

бесконечно большие и 

бесконечно малые 

числовые последова-

тельности и уметь 

сравнивать бесконеч-

но большие и беско-

нечно малые последо-

вательности;  

- владеть понятиями: 

производная функции 

в точке, производная 

функции;  

- вычислять производ-

ные элементарных 

функций и их комби-

наций;  

- исследовать функции 

- Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета»; 

- свободно владеть 

стандартным аппа-

ратом математиче-

ского анализа для 

вычисления произ-

водных функции од-

ной переменной;  

- свободно приме-

нять аппарат мате-

матического анализа 

для исследования 

функций и построе-

ния графиков, в том 

числе исследования 

на выпуклость;  

- оперировать поня-

тием первообразной 

функции для решения 

задач;  

- овладеть основны-

ми сведениями об 

интеграле Ньютона–

Лейбница и его про-
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предметов:  

 пользуясь графика-

ми, сравнивать скоро-

сти возрастания (ро-

ста, повышения, уве-

личения и т.п.) или 

скорости убывания 

(падения, снижения, 

уменьшения и т.п.) 

величин в реальных 

процессах;  

 соотносить графики 

реальных процессов и 

зависимостей с их 

описаниями, вклю-

чающими характери-

стики скорости изме-

нения (быстрый рост, 

плавное понижение и 

т.п.);  

 использовать гра-

фики реальных про-

цессов для решения 

несложных приклад-

ных задач, в том чис-

ле определяя по гра-

фику скорость хода 

процесса 

членов и простей-

ших рациональных 

функций с использо-

ванием аппарата 

математического 

анализа.  

В повседневной 

жизни и при изуче-

нии других учебных 

предметов:  

 решать приклад-

ные задачи из био-

логии, физики, хи-

мии, экономики и 

других предметов, 

связанные с иссле-

дованием характе-

ристик реальных 

процессов, нахож-

дением наибольших 

и наименьших зна-

чений, скорости и 

ускорения и т.п.;  

 интерпретиро-

вать полученные 

результаты 

на монотонность и 

экстремумы; - строить 

графики и применять 

к решению задач, в 

том числе с парамет-

ром; - владеть поняти-

ем касательная к гра-

фику функции и уметь 

применять его при 

решении задач;  

- владеть понятиями 

первообразная функ-

ция, определенный 

интеграл;  

- применять теорему 

Ньютона–Лейбница и 

ее следствия для ре-

шения задач.  

- В повседневной жиз-

ни и при изучении дру-

гих учебных предме-

тов: - решать при-

кладные задачи из 

биологии, физики, хи-

мии, экономики и дру-

гих предметов, свя-

занные с исследовани-

ем характеристик про-

цессов;  

- интерпретировать 

полученные результа-

ты 

стейших применени-

ях;  

- оперировать в 

стандартных ситу-

ациях производными 

высших порядков;  

- уметь применять 

при решении задач 

свойства непрерыв-

ных функций;  

- уметь применять 

при решении задач 

теоремы Вейер-

штрасса;  

- уметь выполнять 

приближенные вы-

числения (методы 

решения уравнений, 

вычисления опреде-

ленного интеграла);  

- уметь применять 

приложение произ-

водной и определен-

ного интеграла к ре-

шению задач есте-

ствознания;  

- владеть понятиями 

вторая производная, 

выпуклость графика 

функции и уметь ис-

следовать функцию 

на выпуклость 

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

 оперировать на ба-

зовом уровне основ-

ными описательными 

характеристиками 

числового набора: 

среднее арифметиче-

ское, медиана, 

наибольшее и 

наименьшее значе-

ния; 

 оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ями: частота и веро-

ятность события, слу-

чайный выбор, опыты 

с равновозможными 

элементарными со-

бытиями; 

 вычислять вероят-

ности событий на ос-

 Иметь представ-

ление о дискретных 

и непрерывных слу-

чайных величинах и 

распределениях, о 

независимости слу-

чайных величин;  

 иметь представ-

ление о математи-

ческом ожидании и 

дисперсии случай-

ных величин;  

 иметь представ-

ление о нормальном 

распределении и 

примерах нормально 

распределенных слу-

чайных величин;  

 понимать суть 

закона больших чи-

- Оперировать основ-

ными описательными 

характеристиками 

числового набора, по-

нятием генеральная 

совокупность и вы-

боркой из нее;  

- оперировать поняти-

ями: частота и вероят-

ность события, сумма 

и произведение веро-

ятностей, вычислять 

вероятности событий 

на основе подсчета 

числа исходов; - вла-

деть основными поня-

тиями комбинаторики 

и уметь их применять 

при решении задач;  

- иметь представление 

- Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета»; 

- иметь представле-

ние о статистиче-

ских гипотезах и 

проверке статисти-

ческой гипотезы, о 

статистике крите-

рия и ее уровне зна-

чимости;  

- иметь представле-

ние о связи эмпири-

ческих и теоретиче-

ских распределений 
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нове подсчета числа 

исходов. 

В повседневной жиз-

ни и при изучении 

других предметов: 

 оценивать и срав-

нивать в простых 

случаях вероятности 

событий в реальной 

жизни; 

 читать, сопостав-

лять, сравнивать, ин-

терпретировать в 

простых случаях ре-

альные данные, пред-

ставленные в виде 

таблиц, диаграмм, 

графиков 

сел и выборочного 

метода измерения 

вероятностей;  

 иметь представ-

ление об условной 

вероятности и о 

полной вероятно-

сти, применять их в 

решении задач;  

 иметь представ-

ление о важных 

частных видах рас-

пределений и приме-

нять их в решении 

задач;  

 иметь представ-

ление о корреляции 

случайных величин, о 

линейной регрессии. 

В повседневной 

жизни и при изуче-

нии других предме-

тов:  

 вычислять или 

оценивать вероят-

ности событий в 

реальной жизни;  

 выбирать подхо-

дящие методы 

представления и об-

работки данных;  

 уметь решать не-

сложные задачи на 

применение закона 

больших чисел в со-

циологии, страхова-

нии, здравоохране-

нии, обеспечении 

безопасности насе-

ления в чрезвычай-

ных ситуациях 

об основах теории ве-

роятностей; - иметь 

представление о дис-

кретных и непрерыв-

ных случайных вели-

чинах и распределени-

ях, о независимости 

случайных величин;  

- иметь представление 

о математическом 

ожидании и дисперсии 

случайных величин;  

- иметь представление 

о совместных распре-

делениях случайных 

величин;  

- понимать суть закона 

больших чисел и вы-

борочного метода из-

мерения вероятностей;  

- иметь представление 

о нормальном распре-

делении и примерах 

нормально распреде-

ленных случайных ве-

личин;  

- иметь представление 

о корреляции случай-

ных величин.  

- В повседневной жиз-

ни и при изучении дру-

гих предметов:  

- вычислять или оце-

нивать вероятности 

событий в реальной 

жизни;  

- выбирать методы 

подходящего пред-

ставления и обработки 

данных 

Текстовые задачи 

 Решать несложные 

текстовые задачи 

разных типов;  

 анализировать 

условие задачи, при 

необходимости стро-

ить для ее решения 

математическую мо-

дель;  

 понимать и исполь-

зовать для решения 

 Решать задачи 

разных типов, в том 

числе задачи повы-

шенной трудности;  

 выбирать опти-

мальный метод ре-

шения задачи, рас-

сматривая различ-

ные методы;  

 строить модель 

решения задачи, 

- Решать разные зада-

чи повышенной труд-

ности; - анализировать 

условие задачи, выби-

рать оптимальный ме-

тод решения задачи, 

рассматривая различ-

ные методы;  

- строить модель ре-

шения задачи, прово-

дить доказательные 

- Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета» 
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задачи информацию, 

представленную в ви-

де текстовой и сим-

вольной записи, схем, 

таблиц, диаграмм, 

графиков, рисунков;  

 действовать по ал-

горитму, содержаще-

муся в условии зада-

чи;  

 использовать логи-

ческие рассуждения 

при решении задачи;  

 работать с избы-

точными условиями, 

выбирая из всей ин-

формации, данные, 

необходимые для ре-

шения задачи;  

 осуществлять не-

сложный перебор 

возможных решений, 

выбирая из них опти-

мальное по критери-

ям, сформулирован-

ным в условии;  

 анализировать и 

интерпретировать по-

лученные решения в 

контексте условия 

задачи, выбирать ре-

шения, не противоре-

чащие контексту;  

 решать задачи на 

расчет стоимости по-

купок, услуг, поездок 

и т.п.;  

 решать несложные 

задачи, связанные с 

долевым участием во 

владении фирмой, 

предприятием, не-

движимостью; 

 решать задачи на 

простые проценты 

(системы скидок, ко-

миссии) и на вычис-

ление сложных про-

центов в различных 

схемах вкладов, кре-

дитов и ипотек;  

 решать практиче-

ские задачи, требую-

проводить доказа-

тельные рассужде-

ния;  

 решать задачи, 

требующие перебо-

ра вариантов, про-

верки условий, вы-

бора оптимального 

результата;  ана-

лизировать и ин-

терпретировать 

результаты в кон-

тексте условия за-

дачи, выбирать ре-

шения, не противо-

речащие контексту;  

 переводить при 

решении задачи ин-

формацию из одной 

формы в другую, ис-

пользуя при необхо-

димости схемы, 

таблицы, графики, 

диаграммы;  

В повседневной 

жизни и при изуче-

нии других предме-

тов:  решать 

практические зада-

чи и задачи из дру-

гих предметов 

рассуждения при ре-

шении задачи;  

- решать задачи, тре-

бующие перебора ва-

риантов, проверки 

условий, выбора оп-

тимального результа-

та;  

- анализировать и ин-

терпретировать полу-

ченные решения в 

контексте условия за-

дачи, выбирать реше-

ния, не противореча-

щие контексту;  

- переводить при ре-

шении задачи инфор-

мацию из одной фор-

мы записи в другую, 

используя при необ-

ходимости схемы, 

таблицы, графики, 

диаграммы.  

- В повседневной жиз-

ни и при изучении дру-

гих предметов:  

- решать практические 

задачи и задачи из 

других предметов 
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щие использования 

отрицательных чисел: 

на определение тем-

пературы, на опреде-

ление положения на 

временнóй оси (до 

нашей эры и после), 

на движение денеж-

ных средств (при-

ход/расход), на опре-

деление глуби-

ны/высоты и т.п.;  

 использовать поня-

тие масштаба для 

нахождения расстоя-

ний и длин на картах, 

планах местности, 

планах помещений, 

выкройках, при рабо-

те на компьютере и 

т.п. В повседневной 

жизни и при изучении 

других предметов: 

 решать несложные 

практические задачи, 

возникающие в ситу-

ациях повседневной 

жизни 

Геометрия 

 Оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ями: точка, прямая, 

плоскость в про-

странстве, параллель-

ность и перпендику-

лярность прямых и 

плоскостей;  

 распознавать ос-

новные виды много-

гранников (призма, 

пирамида, прямо-

угольный параллеле-

пипед, куб);  

 изображать изучае-

мые фигуры от руки и 

с применением про-

стых чертежных ин-

струментов;  

 делать (выносные) 

плоские чертежи из 

рисунков простых 

объемных фигур:  

вид сверху, сбоку, 

 Оперировать по-

нятиями: точка, 

прямая, плоскость в 

пространстве, па-

раллельность и пер-

пендикулярность 

прямых и плоско-

стей;  

 применять для 

решения задач гео-

метрические фак-

ты, если условия 

применения заданы 

в явной форме;  

 решать задачи на 

нахождение гео-

метрических вели-

чин по образцам или 

алгоритмам;  

 делать (выносные) 

плоские чертежи из 

рисунков объемных 

фигур, в том числе 

рисовать вид сверху, 

- Владеть геометриче-

скими понятиями при 

решении задач и про-

ведении математиче-

ских рассуждений;  

- самостоятельно фор-

мулировать определе-

ния геометрических 

фигур, выдвигать ги-

потезы о новых свой-

ствах и признаках 

геометрических фигур 

и обосновывать или 

опровергать их, обоб-

щать или конкретизи-

ровать результаты на 

новых классах фигур, 

проводить в неслож-

ных случаях класси-

фикацию фигур по 

различным основани-

ям;  

- исследовать чертежи, 

включая комбинации 

- Иметь представле-

ние об аксиоматиче-

ском методе;  

- владеть понятием 

геометрические ме-

ста точек в про-

странстве и уметь 

применять их для 

решения задач;  

- уметь применять 

для решения задач 

свойства плоских и 

двугранных углов, 

трехгранного угла;  

- владеть понятием 

перпендикулярное 

сечение призмы и 

уметь применять его 

при решении задач;  

- владеть понятиями 

центральное и па-

раллельное проекти-

рование и применять 

их при построении 
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снизу; 

 извлекать инфор-

мацию о простран-

ственных геометри-

ческих фигурах, 

представленную на 

чертежах и рисунках; 

 применять теорему 

Пифагора при вычис-

лении элементов сте-

реометрических фи-

гур;  

 находить объемы и 

площади поверхно-

стей простейших 

многогранников с 

применением фор-

мул;  распознавать 

основные виды тел 

вращения (конус, ци-

линдр, сфера и шар);  

 находить объемы и 

площади поверхно-

стей простейших 

многогранников и тел 

вращения с примене-

нием формул.  

В повседневной жиз-

ни и при изучении 

других предметов:  

 соотносить аб-

страктные геометри-

ческие понятия и 

факты с реальными 

жизненными объек-

тами и ситуациями;  

 использовать свой-

ства пространствен-

ных геометрических 

фигур для решения 

типовых задач прак-

тического содержа-

ния;  

 соотносить площа-

ди поверхностей тел 

одинаковой формы 

различного размера;  

 соотносить объемы 

сосудов одинаковой 

формы различного 

размера;  

 оценивать форму 

правильного много-

сбоку, строить се-

чения многогранни-

ков;  

 извлекать, интер-

претировать и пре-

образовывать ин-

формацию о гео-

метрических фигу-

рах, представлен-

ную на чертежах;  

 применять гео-

метрические факты 

для решения задач, в 

том числе предпола-

гающих несколько 

шагов решения;  

 описывать взаим-

ное расположение 

прямых и плоско-

стей в простран-

стве;  

 формулировать 

свойства и признаки 

фигур;  

 доказывать гео-

метрические 

утверждения;  

 владеть стан-

дартной классифи-

кацией простран-

ственных фигур 

(пирамиды, призмы, 

параллелепипеды);  

 находить объемы 

и площади поверх-

ностей геометриче-

ских тел с примене-

нием формул;  

 вычислять рас-

стояния и углы в 

пространстве. 

В повседневной 

жизни и при изуче-

нии других предме-

тов:  

 использовать 

свойства геометри-

ческих фигур для 

решения задач 

практического ха-

рактера и задач из 

других областей 

знаний 

фигур, извлекать, ин-

терпретировать и пре-

образовывать инфор-

мацию, представлен-

ную на чертежах;  

- решать задачи гео-

метрического содер-

жания, в том числе в 

ситуациях, когда алго-

ритм решения не сле-

дует явно из условия, 

выполнять необходи-

мые для решения за-

дачи дополнительные 

построения, исследо-

вать возможность 

применения теорем и 

формул для решения 

задач; 

 - уметь формулиро-

вать и доказывать 

геометрические 

утверждения;  

- владеть понятиями 

стереометрии: призма,  

параллелепипед, пи-

рамида, тетраэдр;  

- иметь представления 

об аксиомах стерео-

метрии и следствиях 

из них и уметь приме-

нять их при решении 

задач;  

- уметь строить сече-

ния многогранников с 

использованием раз-

личных методов, в том 

числе и метода следов;  

- иметь представление 

о скрещивающихся 

прямых в простран-

стве и уметь находить 

угол и расстояние 

между ними;  

- применять теоремы о 

параллельности пря-

мых и плоскостей в 

пространстве при ре-

шении задач;  

- уметь применять па-

раллельное проекти-

рование для изобра-

жения фигур;  

сечений многогран-

ников методом про-

екций;  

- иметь представле-

ние о развертке мно-

гогранника;  

- иметь представле-

ние о конических се-

чениях;  

- иметь представле-

ние о касающихся 

сферах и комбинации 

тел вращения и 

уметь применять их 

при решении задач;  

- применять при ре-

шении задач формулу 

расстояния от точ-

ки до плоскости;  

- владеть разными 

способами задания 

прямой уравнениями 

и уметь применять 

при решении задач;  

- применять при ре-

шении задач и дока-

зательстве теорем 

векторный метод и 

метод координат;  

- применять форму-

лы объемов прямо-

угольного параллеле-

пипеда, призмы и пи-

рамиды, тетраэдра 

при решении задач;  

- применять теоре-

мы об отношениях 

объемов при решении 

задач;  

- применять инте-

грал для вычисления 

объемов и поверхно-

стей тел вращения, 

вычисления площади 

сферического пояса и 

объема шарового 

слоя;  

- иметь представле-

ние о движениях в 

пространстве: па-

раллельном переносе, 

симметрии относи-

тельно плоскости, 
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гранника после спи-

лов, срезов и т.п. 

(определять количе-

ство вершин, ребер и 

граней полученных 

многогранников) 

- уметь применять 

перпендикулярности 

прямой и плоскости 

при решении задач;  

- владеть понятиями 

ортогональное проек-

тирование, наклонные 

и их проекции, уметь 

применять теорему о 

трех перпендикулярах 

при решении задач;  

- владеть понятиями 

расстояние между фи-

гурами в простран-

стве, общий перпен-

дикуляр двух скрещи-

вающихся прямых и 

уметь применять их 

при решении задач;  

- владеть понятием 

угол между прямой и 

плоскостью и уметь 

применять его при 

решении задач;  

- владеть понятиями 

двугранный угол, угол 

между плоскостями, 

перпендикулярные 

плоскости и уметь 

применять их при ре-

шении задач;  

- владеть понятиями 

призма, параллелепи-

пед и применять свой-

ства параллелепипеда 

при решении задач;  

- владеть понятием 

прямоугольный па-

раллелепипед и при-

менять его при реше-

нии задач;  

- владеть понятиями 

пирамида, виды пира-

мид, элементы пра-

вильной пирамиды и 

уметь применять их 

при решении задач;  

- иметь представление 

о теореме Эйлера, 

правильных 

многогранниках;  

- владеть понятием 

площади поверхно-

центральной сим-

метрии, повороте 

относительно пря-

мой, уметь приме-

нять их при решении 

задач;  

- иметь представле-

ние о площади орто-

гональной проекции;  

- иметь представле-

ние о трехгранном и 

многогранном угле и 

применять свойства 

плоских углов много-

гранного угла при 

решении задач;  

- иметь представле-

ния о преобразовании 

подобия, гомотетии 

и уметь применять 

их при решении за-

дач;  

- уметь решать за-

дачи на плоскости 

методами стерео-

метрии;  

- уметь применять 

формулы объемов 

при решении задач 
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стей многогранников 

и уметь применять его 

при решении задач;  

- владеть понятиями 

тела вращения (ци-

линдр, конус, шар и 

сфера), их сечения и 

уметь применять их 

при решении задач;  

- владеть понятиями 

касательные прямые и 

плоскости и уметь 

применять из при ре-

шении задач;  

- иметь представления 

о вписанных и опи-

санных сферах и 

уметь применять их 

при решении задач;  

- владеть понятиями 

объем, объемы много-

гранников, тел враще-

ния и применять их 

при решении задач;  

- иметь представление 

о развертке цилиндра 

и конуса, площади по-

верхности цилиндра и 

конуса, уметь приме-

нять их при решении 

задач; 

- иметь представление 

о площади сферы и 

уметь применять его 

при решении задач;  

- уметь решать задачи 

на комбинации много-

гранников и тел вра-

щения;  

- иметь представление 

о подобии в простран-

стве и уметь решать 

задачи на отношение 

объемов и площадей 

поверхностей подоб-

ных фигур.  

- В повседневной жиз-

ни и при изучении дру-

гих предметов:  

- составлять с исполь-

зованием свойств гео-

метрических фигур 

математические моде-
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ли для решения задач 

практического харак-

тера и задач из смеж-

ных дисциплин, ис-

следовать полученные 

модели и интерпрети-

ровать результат 

Векторы и координаты в пространстве 

 Оперировать на ба-

зовом уровне поняти-

ем декартовы коор-

динаты в простран-

стве;  

 находить координа-

ты вершин куба и 

прямоугольного па-

раллелепипеда 

 Оперировать по-

нятиями декартовы 

координаты в про-

странстве, вектор, 

модуль вектора, ра-

венство векторов, 

координаты векто-

ра, угол между век-

торами, скалярное 

произведение век-

торов, коллинеар-

ные векторы;  

 находить рассто-

яние между двумя 

точками, сумму 

векторов и произве-

дение вектора на 

число, угол между 

векторами, скаляр-

ное произведение, 

раскладывать век-

тор по двум некол-

линеарным векто-

рам;  

 задавать плос-

кость уравнением в 

декартовой систе-

ме координат;  

 решать простей-

шие задачи введени-

ем векторного бази-

са 

- Владеть понятиями 

векторы и их коорди-

наты;  

- уметь выполнять 

операции над векто-

рами;  

- использовать ска-

лярное произведение 

векторов при решении 

задач;  

- применять уравнение 

плоскости, формулу 

расстояния между 

точками, уравнение 

сферы при решении 

задач;  

- применять векторы и 

метод координат в 

пространстве при ре-

шении задач 

- Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета»; 

- находить объем па-

раллелепипеда и 

тетраэдра, заданных 

координатами своих 

вершин;  

- задавать прямую в 

пространстве;  

- находить расстоя-

ние от точки до 

плоскости в системе 

координат; 

 - находить расстоя-

ние между скрещи-

вающимися прямы-

ми, заданными в си-

стеме координат 

История математики 

 Описывать отдель-

ные выдающиеся ре-

зультаты, полученные 

в ходе развития ма-

тематики как науки;  

 знать примеры ма-

тематических откры-

тий и их авторов в 

связи с отечественной 

и всемирной истори-

ей;  

 понимать роль ма-

 Представлять 

вклад выдающихся 

математиков в раз-

витие математики 

и иных научных об-

ластей;  

 понимать роль 

математики в раз-

витии России 

- Иметь представление 

о вкладе выдающихся 

математиков в разви-

тие науки;  

- понимать роль мате-

матики в развитии 

России 

- Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета»; 
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тематики в развитии 

России 

Методы математики 

 Применять извест-

ные методы при ре-

шении стандартных 

математических за-

дач;  замечать и ха-

рактеризовать мате-

матические законо-

мерности в окружа-

ющей действительно-

сти;  

 приводить примеры 

математических зако-

номерностей в при-

роде, в том числе ха-

рактеризующих кра-

соту и совершенство 

окружающего мира и 

произведений искус-

ства 

 Использовать ос-

новные методы до-

казательства, про-

водить доказатель-

ство и выполнять 

опровержение; 

 применять основ-

ные методы реше-

ния математиче-

ских задач;  

 на основе мате-

матических законо-

мерностей в приро-

де характеризовать 

красоту и совер-

шенство окружаю-

щего мира и произ-

ведений искусства;  

 применять про-

стейшие программ-

ные средства и 

электронно -

коммуникационные 

системы при реше-

нии математиче-

ских задач 

- Использовать основ-

ные методы доказа-

тельства, проводить 

доказательство и вы-

полнять опроверже-

ние; - применять ос-

новные методы реше-

ния математических 

задач;  

- на основе математи-

ческих закономерно-

стей в природе харак-

теризовать красоту и 

совершенство окру-

жающего мира и про-

изведений искусства;  

- применять простей-

шие программные 

средства и электрон-

но-

коммуникационные 

системы при решении 

математических задач;  

- пользоваться при-

кладными программа-

ми и программами 

символьных вычисле-

ний для исследования 

математических объ-

ектов 

- Достижение ре-

зультатов раздела 

«целей освоения 

предмета»; 

- применять мате-

матические знания к 

исследованию окру-

жающего мира (мо-

делирование физиче-

ских процессов, зада-

чи экономики) 

 

Система оценки достижения планируемых результатов освоения основной образова-

тельной программы среднего общего образования 

Основное направление и цель оценочной деятельности в образовательной организации в 

соответствии с требованиями ФГОС ООО  

- оценка образовательных достижений обучающихся на различных этапах обучения как ос-

нова их промежуточной и итоговой аттестации, а также основа процедур внутреннего мони-

торинга образовательной организации, мониторинговых исследований муниципального, ре-

гионального и федерального уровней.  

Основным объектом системы оценки, ее содержательной и критериальной базой высту-

пают требования ФГОС, которые конкретизируются в планируемых результатах освоения 

обучающимися основной образовательной программы образовательной организации.  

Система оценки включает процедуры внутренней и внешней оценки.  

Внутренняя оценка включает:  

 стартовую диагностику,  

 текущую и тематическую оценку,  

 портфолио,  

 внутришкольный мониторинг образовательных достижений,  

 промежуточную и итоговую аттестацию обучающихся.  
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К внешним процедурам относятся:  

 государственная итоговая аттестация  

 независимая оценка качества образования и мониторинговые исследования окружного, ре-

гионального и федерального уровней. 

 

Содержание предмета «Математика: алгебра и начала математического 

анализа, геометрия».  
Математика 10 класс. Базовый уровень.  

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала 

1.  Вводное повторе-

ние (3 ч)  

Степень и ее свойства. Уравнения: линейное, квадратное, раци-

ональное, иррациональное и методы их решения. Рациональ-

ные дроби. Неравенства линейные и квадратные и системы не-

равенств. 

2.  Числовые функ-

ции (6 ч)  

Определение числовой функции и способы её задания. Свой-

ства функций. Периодические и обратные функции. 

3.  Тригонометриче-

ские функции 

(18 ч)  

Числовая окружность на координатной плоскости. Определе-

ние синуса, косинуса, тангенс и котангенс. Тригонометриче-

ские функции числового и углового аргумента, их свойства и 

графики. Сжатие и растяжение графиков 

тригонометрических функций. Обратные тригонометрические 

функции. 

4.  Тригонометриче-

ские уравнения 

(9 ч)  

Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. 

Методы решения тригонометрических уравнений: метод заме-

ны переменной, метод разложения на множители, однородные 

тригонометрические уравнения. 

5.  Преобразования 

тригонометриче-

ских выражений 

(12 ч) 

Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, пониже-

ния степени.  

Преобразование суммы тригонометрических функций в произ-

ведение и произведения в сумму. Методы решения тригоно-

метрических уравнений. 

6.  Производная 

(24 ч)  

Определение числовой последовательности, способы ее зада-

ния, свойства.  

Предел числовой последовательности, свойства сходящихся 

последовательностей. Сумма бесконечной геометрической про-

грессии. Предел функции на бесконечности.  

Задачи, приводящие к понятию производной, определение про-

изводной, вычисление производных. Понятие производной 

  го порядка.  

Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование 

обратной функции.  

Уравнение касательной к графику функции. Применение про-

изводной для исследования функций на монотонность и экс-

тремумы. Применение производной для доказательства тож-

деств и неравенств. Построение графиков функций.  

Применение производной для отыскания наибольшего и 

наименьшего значений непрерывной функции на промежутке. 

Задачи на оптимизацию. 

7.  Комбинаторика и 

вероятность (4 ч)  

Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор не-

скольких элементов.  

Сочетания и размещения. Бином Ньютона. Случайные события 

и их вероятности. 
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8.  Повторение и си-

стематизация 

учебного матери-

ала курса алгебры 

и начал матема-

тического анализа 

10 класса (11 ч) 

Функции. Тригонометрические уравнения и методы решения.  

Тригонометрические формулы. Производная и ее применение. 

Комбинаторные задачи. 

9.  Введение в сте-

реометрию (3 ч)  

История возникновения и развития геометрии. Основные поня-

тия и аксиомы стереометрии (точка, прямая, плоскость, про-

странство). Пространственные фигуры (куб, параллелепипед, 

призма, пирамида, цилиндр, конус, шар).  

Моделирование многогранников. 

10.  Параллельность 

прямых и плоско-

стей (15 ч)  

Взаимное расположение прямых в пространстве. Параллель-

ность прямых в пространстве. Скрещивающиеся прямые. При-

знак скрещивающихся прямых.  

Взаимное расположение прямой и плоскости. Параллельность 

прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плос-

кости. Взаимное расположение двух плоскостей. Параллель-

ность двух плоскостей. Признак параллельности двух плоско-

стей. Параллельный перенос. Параллельное проектирование и 

его свойства. Параллельные проекции плоских фигур. Изобра-

жение пространственных фигур. Сечения многогранников 

11. Перпендикуляр-

ность прямых и 

плоскостей (17 ч) 

Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность 

прямых.  

Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпенди-

кулярности прямой и плоскости. Ортогональное проектирова-

ние. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Пер-

пендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах.  

Угол между прямой и плоскостью. Расстояние между точками, 

прямыми и плоскостями. Двугранный угол. Перпендикуляр-

ность плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоско-

стей. Центральное проектирование.  

Изображение пространственных фигур в центральной проек-

ции. 

12. Многогранники 

(12 ч) 

Многогранные углы и их свойства. Выпуклые и невыпуклые 

многогранники. Теорема Эйлера. Правильные многогранники 

(тетраэдр, куб, октаэдр, икосаэдр, додекаэдр). 

*Полуправильные и звёздчатые многогранники. 

13. Повторение и си-

стематизация ма-

териала курса 

геометрии 10 

класса (5 ч) 

Решение задач на вычисление и доказательство с использова-

нием изученных формул. Изображение пространственных фи-

гур. Построение сечений многогранников. Правильные много-

гранники. Развёртки многогранников, цилиндра и конуса. 
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Математика 10 класс. Углублённый уровень 

№ 

пп  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала 

1.  
Вводное повто-

рение (3 ч)  

Степень и ее свойства. Уравнения: линейное, квадратное, рацио-

нальное, иррациональное и методы их решения. Рациональные 

дроби. Неравенства линейные и квадратные и системы нера-

венств. 

2.  
Действительные 

числа (12 ч)  

Натуральные и целые числа. Делимость чисел. Основная теорема 

арифметики натуральных чисел. Рациональные, иррациональ-

ные, действительные числа, числовая прямая. Числовые нера-

венства. Аксиоматика действительных чисел.  

Модуль действительного числа. Метод математической индук-

ции. 

3. 
Числовые функ-

ции (10 ч) 

Определение числовой функции и способы её задания. Свойства 

функций. Периодические и обратные функции. 

4. 

Тригонометри-

ческие функции 

(24 ч) 

Числовая окружность на координатной плоскости. Определение 

синуса, косинуса, тангенс и котангенс. Тригонометрические 

функции числового и углового аргумента, их свойства и графи-

ки. Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функ-

ций. Обратные тригонометрические функции. 

5. 

Тригонометри-

ческие уравне-

ния (10 ч) 

Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Ме-

тоды решения тригонометрических уравнений: метод замены 

переменной, метод разложения на множители, однородные три-

гонометрические уравнения. 

6. 

Преобразования 

тригонометриче-

ских выражений 

(21ч) 

Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, пониже-

ния степени.  

Преобразование суммы тригонометрических функций в произ-

ведение и произведения в сумму. Методы решения тригономет-

рических уравнений. 

7. 
Комплексные 

числа (9 ч) 

Комплексные числа и операции над ними. Комплексные числа и 

координатная плоскость. Тригонометрическая форма записи 

комплексного числа. Комплексные числа и квадратные уравне-

ния. Возведение комплексного числа в степень.  

Извлечение квадратного и кубического корня из комплексного 

числа. 

8. 
Производная 

(29 ч) 

Определение числовой последовательности, способы ее задания, 

свойства.  

Предел числовой последовательности, свойства сходящихся по-

следовательностей. Сумма бесконечной геометрической про-

грессии. Предел функции на бесконечности.  

Задачи, приводящие к понятию производной, определение про-

изводной, вычисление производных. Понятие производной 

  го порядка. 

Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование 

обратной функции.  

Уравнение касательной к графику функции. Применение произ-

водной для исследования функций на монотонность и экстрему-

мы. Применение производной для доказательства тождеств и не-

равенств. Построение графиков функций.  

Применение производной для отыскания наибольшего и 

наименьшего значений непрерывной функции на промежутке. 

Задачи на оптимизацию. 

9. Комбинаторика Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор не-
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и вероятность 

(7 ч) 

скольких элементов.  

Сочетания и размещения. Бином Ньютона. Случайные события и 

их вероятности. 

10. 

Повторение и 

систематизация 

учебного мате-

риала курса ал-

гебры и начал 

математического 

анализа 10 клас-

са (11 ч) 

Функции. Тригонометрические уравнения и методы решения.  

Тригонометрические формулы. Производная и ее применение. 

Комбинаторные задачи. 

11. 

Некоторые све-

дения из плани-

метрии (12 ч) 

Углы и отрезки, связанные с окружностью. Решение треуголь-

ников. Теоремы Менелая и Чевы. 

12. 
Введение в сте-

реометрию (3 ч) 

История возникновения и развития геометрии. Основные поня-

тия и аксиомы стереометрии (точка, прямая, плоскость, про-

странство). Пространственные фигуры (куб, параллелепипед, 

призма, пирамида, цилиндр, конус, шар).  

Моделирование многогранников. 

13. 

Параллельность 

прямых и плос-

костей (16 ч) 

Взаимное расположение прямых в пространстве. Параллель-

ность прямых в пространстве. Скрещивающиеся прямые. При-

знак скрещивающихся прямых.  

Взаимное расположение прямой и плоскости. Параллельность 

прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоско-

сти. Взаимное расположение двух плоскостей. Параллельность 

двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Па-

раллельный перенос. Параллельное проектирование и его свой-

ства. Параллельные проекции плоских фигур. Изображение про-

странственных фигур. Сечения многогранников 

14. 

Перпендикуляр-

ность прямых и 

плоскостей 

(17 ч) 

Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность пря-

мых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак пер-

пендикулярности прямой и плоскости. Ортогональное проекти-

рование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. 

Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах.  

Угол между прямой и плоскостью. Расстояние между точками, 

прямыми и плоскостями. Двугранный угол. Перпендикулярность 

плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоскостей. 

Центральное проектирование. Изображение пространственных 

фигур в центральной проекции. 

15. 
Многогранники 

(14 ч) 

Многогранные углы и их свойства. Выпуклые и невыпуклые 

многогранники. Теорема Эйлера. Правильные многогранники 

(тетраэдр, куб, октаэдр, икосаэдр, додекаэдр). *Полуправильные 

и звёздчатые многогранники. 

16. 

Повторение и 

систематизация 

материала курса 

геометрии10 

класса (6 ч) 

Решение задач на вычисление и доказательство с использовани-

ем изученных формул. Изображение пространственных фигур. 

Построение сечений многогранников. Правильные многогран-

ники. Развёртки многогранников, цилиндра и конуса. 
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Математика 11 класс. Базовый уровень 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем  
Содержание учебного материала 

1.  
Вводное повто-

рение (3 ч)  

Функции. Тригонометрические уравнения и методы решения. 

Тригонометрические формулы. Производная и ее применение. 

Комбинаторные задачи. 

2.  

Степени и кор-

ни. Степенные 

функции (15 ч) 

Понятие корня n-ой степени из действительного числа. Функции 

  √ 
 

 , их свойства и графики. Свойства корня   ой степени. 

Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение 

понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и 

графики. Дифференцирование и интегрирование.  

Извлечение корня   й степени. 

3.  

Показательная и 

логарифмиче-

ская функции 

(22 ч) 

Показательная функция, её свойства и график. Показательные 

уравнения и неравенства. Понятие логарифма. Логарифмическая 

функция, её свойства и график. Свойства логарифмов. Логариф-

мические уравнения и неравенства.  

Дифференцирование показательной и логарифмической функций. 

4.  
Первообразная и 

интеграл (7 ч)  

Первообразная. Неопределенный интеграл. Определенный инте-

грал, его вычисление и свойства. Вычисление площадей плоских 

фигур. Примеры применения интеграла в физике. 

5.  

Элементы ком-

бинаторики, ста-

тистики и тео-

рии вероятно-

стей (4 ч) 

Вероятность и геометрия. Независимые повторения испытаний с 

двумя исходами. Статистические методы обработки информации. 

Гауссова кривая.  

Закон больших чисел. 

6.  

Уравнения и не-

равенства. Си-

стемы уравне-

ний и неравенств 

(17 ч) 

Равносильность уравнений. Общие методы решения уравнений. 

Уравнение с модулями. Иррациональные уравнения. Доказатель-

ство неравенств. Решение рациональных неравенств с одной пе-

ременной. Неравенства с модулями.  

Иррациональные неравенства. Уравнения и неравенства с двумя 

переменными.  

Диофантовы уравнения. Системы уравнений. Уравнения и нера-

венства с параметрами. 

7.  

Повторение и 

систематизация 

учебного мате-

риала курса ал-

гебры и начал 

математического 

анализа 11 клас-

са (16 ч) 

Степени и корни. Степенная, показательная и логарифмическая 

функции.  

Первообразная и интеграл. Уравнения, неравенства, системы 

уравнений и неравенств. 

8.  
Векторы в про-

странстве (6 ч)  

Прямоугольная система координат в пространстве. Векторы в 

пространстве.  

Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на 

число. Угол между векторами. Коллинеарные и компланарные 

векторы. 

9.  

Метод коорди-

нат в простран-

стве (11 ч)  

Координаты середины отрезка. Формула расстояния между двумя 

точками.  

Уравнение сферы. Координаты вектора. Длина вектора. Скаляр-

ное произведение  

векторов. Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение пря-

мой в пространстве. 

10.  Цилиндр, конус, Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. Каса-
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шар (13 ч)  тельная плоскость. Многогранники, вписанные в сферу. Много-

гранники, описанные около сферы. Цилиндр, конус. Поворот. Фи-

гуры вращения. Вписанные и описанные цилиндры. Сечения ци-

линдра плоскостью. Эллипс. Вписанные и описанные конусы. Ко-

нические сечения. Симметрия пространственных фигур (цен-

тральная, осевая, зеркальная). Движение пространства, виды дви-

жений.  

Элементы симметрии многогранников и круглых тел. Примеры 

симметрии в окружающем мире 

11.  Объемы (15 ч)  

Объём и его свойства. Принцип Кавальери. Формулы объёма па-

раллелепипеда, призмы, пирамиды. Формулы объёма цилиндра, 

конуса, шара и его частей. 

Отношение объёмов подобных тел. Площадь поверхности много-

гранника.  

Формулы площади поверхности цилиндра, конуса, шара и его ча-

стей. 

12.  

Повторение и 

систематизация 

учебного мате-

риала курса гео-

метрии 11 класса 

(7 ч) 

Решение задач на вычисление и доказательство с использованием 

изученных формул и свойств. 

 

Математика 11 класс. Углублённый уровень 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем  

Содержание учебного материала 

1.  Вводное повто-

рение (4 ч)  

Функции. Тригонометрические уравнения и методы решения. 

Тригонометрические формулы. Производная и ее применение. 

Комбинаторные задачи. 

2.  Многочлены 

(10 ч)  

Многочлены от одной и нескольких переменных. Теорема Безу. 

Схема Горнера. 

Симметрические и однородные многочлены. Уравнения высших 

степеней. 

3.  Степени и кор-

ни. Степенные 

функции (24 ч) 

Понятие корня   ой степени из действительного числа. Функции 

  √ 
 

 , их свойства и графики. Свойства корня   ой степени. 

Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение 

понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и 

графики. Дифференцирование и интегрирование. 

Извлечение корня   й степени. 

4.  Показательная 

и логарифми-

ческая функции 

(31 ч) 

Показательная функция, её свойства и график. Показательные 

уравнения и неравенства. Понятие логарифма. Логарифмическая 

функция, её свойства и график. Свойства логарифмов. Логариф-

мические уравнения и неравенства.  

Дифференцирование показательной и логарифмической функций. 

5.  Первообразная 

и интеграл (9 ч)  

Первообразная. Неопределенный интеграл. Определенный инте-

грал, его вычисление и свойства. Вычисление площадей плоских 

фигур. Примеры применения интеграла в физике. 

6.  Элементы ком-

бинаторики, 

статистики и 

теории вероят-

ностей (9 ч) 

Вероятность и геометрия. Независимые повторения испытаний с 

двумя исходами. Статистические методы обработки информации. 

Гауссова кривая. 

Закон больших чисел. 

7.  Уравнения и Равносильность уравнений. Общие методы решения уравнений. 
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неравенства. 

Системы урав-

нений и нера-

венств (33 ч) 

Уравнение с модулями. Иррациональные уравнения. Доказатель-

ство неравенств. Решение рациональных неравенств с одной пе-

ременной. Неравенства с модулями.  

Иррациональные неравенства. Уравнения и неравенства с двумя 

переменными.  

Диофантовы уравнения. Системы уравнений. Уравнения и нера-

венства с параметрами. 

8.  Повторение и 

систематизация 

учебного мате-

риала курса ал-

гебры и начал 

математическо-

го анализа 11 

класса (16 ч) 

Многочлены. Степени и корни. Степенная, показательная и лога-

рифмическая функции. Первообразная и интеграл. Уравнения, не-

равенства, системы уравнений и неравенств. 

9.  Векторы в про-

странстве (6 ч)  

Прямоугольная система координат в пространстве. Векторы в 

пространстве.  

Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на 

число. Угол между векторами. Коллинеарные и компланарные 

векторы. 

10.  Метод коорди-

нат в простран-

стве (15 ч)  

Координаты середины отрезка. Формула расстояния между двумя 

точками.  

Уравнение сферы. Координаты вектора. Длина вектора. Скаляр-

ное произведение векторов. Уравнение плоскости в пространстве. 

Уравнение прямой в пространстве. 

11.  Цилиндр, ко-

нус, шар (16 ч)  

Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. Каса-

тельная плоскость. Многогранники, вписанные в сферу. Много-

гранники, описанные около сферы. Цилиндр, конус. Поворот. Фи-

гуры вращения. Вписанные и описанные цилиндры. Сечения ци-

линдра плоскостью. Эллипс. Вписанные и описанные конусы. 

Конические сечения. Симметрия пространственных фигур (цен-

тральная, осевая, зеркальная). Движение пространства, виды дви-

жений. Элементы симметрии многогранников и круглых тел. 

Примеры симметрии в окружающем мире 

12.  Объемы (17 ч)  Объём и его свойства. Принцип Кавальери. Формулы объёма па-

раллелепипеда, призмы, пирамиды. Формулы объёма цилиндра, 

конуса, шара и его частей.  

Отношение объёмов подобных тел. Площадь поверхности много-

гранника.  

Формулы площади поверхности цилиндра, конуса, шара и его ча-

стей. 

13.  Повторение и 

систематизация 

учебного мате-

риала курса 

геометрии 11 

класса (14 ч) 

Решение задач на вычисление и доказательство с использованием 

изученных формул и свойств. 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ОТ-

ВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ 

 

Математика 10 класс 

№ п/п Тема урока 

Кол-во 

часов 

базовый 

уровень 

Кол-во часов 

углублен-

ный уровень 

1.  Раздел вводного повторения  3 3 

1.1  Повторение материала 7-9 классов  2 2 

1.2  Входная контрольная работа  1 1 

2.  Раздел: Действительные числа  0 12 

2.1  Натуральные и целые числа  - 3 

2.2  Рациональные числа  - 1 

2.3  Иррациональные числа  - 2 

2.4  Множество действительных чисел  - 1 

2.5  Модуль действительного числа  - 2 

2.6  Контрольная работа по теме «Действительные числа»  - 1 

2.7  Метод математической индукции  - 2 

3.  Раздел: Числовые функции  6 10 

3.1  Определение числовой функции и способы ее задания  2 2 

3.2  Свойства функций  2 3 

3.3  Периодические функции  1 1 

3.4  Обратная функция  1 2 

3.5  Контрольная работа по теме «Числовые функции»  - 2 

4.  Раздел: Тригонометрические функции  18 24 

4.1  Числовая окружность  2 2 

4.2  Числовая окружность на координатной плоскости  2 2 

4.3  
Контрольная работа по теме «Числовые функции. Чис-

ловая окружность»  
1 - 

4.4  Синус и косинус. Тангенс и котангенс  2 3 

4.5  Тригонометрические функции числового аргумента  2 2 

4.6  Тригонометрические функции углового аргумента  1 1 

4.7  Функции у= sin x, у = cos х, их свойства и графики  3 3 

4.8  
Контрольная работа по теме «Тригонометрические 

функции»  
- 1 

4.9  Построение графика функции у = mf(x)  1 2 

4.10  Построение графика функции у= f(kx)  1 2 

4.11  График гармонического колебания  - 1 

4.12  Функции у = tg x, y = ctg х, их свойства и графики  2 2 

4.13  
Контрольная работа по теме «Тригонометрические 

функции»  
1 - 

4.14  Обратные тригонометрические функции  - 3 

5.  Раздел: Тригонометрические уравнения  9 10 

5.1  Простейшие тригонометрические уравнения  5 4 

5.2  Методы решения тригонометрических уравнений  3 4 

5.3  
Контрольная работа по теме «Тригонометрические 

уравнения»  
1 2 

6.  
Раздел: Преобразование тригонометрических вы-

ражений  
12 21 

6.1  Синус и косинус суммы и разности аргументов  2 3 

6.2  Тангенс суммы и разности аргументов  1 2 
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6.3  Формулы приведения  2 2 

6.4  
Формулы двойного аргумента. Формулы понижения 

степени  
2 3 

6.5  
Преобразования сумм тригонометрических функций в 

произведение  
2 3 

6.6  
Преобразование произведения тригонометрических 

функций в сумму  
1 2 

6.7  
Преобразование выражения Аsin x + В cos х к виду С 

sin (х + t)  
1 1 

6.8  Методы решения тригонометрических уравнений  - 3 

6.9  
Контрольная работа по теме «Преобразование триго-

нометрических выражений»  
1 2 

7.  Раздел: Комплексные числа  0 9 

7.1  
Комплексные числа и арифметические операции над 

ними  
- 2 

7.2  Комплексные числа и координатная плоскость  - 1 

7.3  
Тригонометрическая форма записи комплексного чис-

ла  
- 2 

7.4  Комплексные числа и квадратные уравнения  - 1 

7.5  
Возведение комплексного числа в степень. Извлечение 

кубического корня из комплексного числа 
- 2 

7.6  Контрольная работа по теме «Комплексные числа»  - 1 

8.  Раздел: Производная  24 29 

8.1  Числовые последовательности  1 2 

8.2  Предел числовой последовательности  1 2 

8.3  Предел функции  2 2 

8.4  Определение производной  2 2 

8.5  Вычисление производных  4 3 

8.6  
Дифференцирование сложной функции. Дифференци-

рование обратной функции  
2 2 

8.7  Уравнение касательной к графику функции  2 3 

8.8  
Контрольная работа по теме «Вычисление производ-

ных»  
1 2 

8.9  
Применение производной для исследования функций 

на монотонность и экстремумы 
3 3 

8.10  Построение графиков функций  2 2 

8.11  
Нахождение наибольших и наименьших значений 

функции  
4 4 

8.12  Контрольная работа по теме «Производная»  - 2 

9.  Раздел: Комбинаторика и вероятность  4 7 

9.1  
Правило умножения. Комбинаторные задачи. Переста-

новки и факториалы  
1 2 

9.2  
Выбор нескольких элементов. Биномиальные коэффи-

циенты  
1 2 

9.3  Случайные события и вероятности  2 3 

10.  

Раздел повторения и систематизации учебного ма-

териала курса алгебры и начала математического 

анализа 10 класса 

11 11 

10.1  
Решение задач по теме «Графики тригонометрических 

функций»  
1 1 

10.2  
Решение задач по теме «Тригонометрические уравне-

ния»  
2 2 
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10.3  
Решение задач по теме «Преобразование тригономет-

рических выражений»  
2 2 

10.4  Решение задач по теме «Применение производной»  2 2 

10.5  Итоговая контрольная работа  1 1 

10.6  Решение задач по всему курсу алгебры и начал анализа  3 3 

11.  Раздел: Некоторые сведения из планиметрии  0 12 

11.1  Углы и отрезки, связанные с окружностью  - 4 

11.2  Решение треугольников  - 4 

11.3  Теоремы Менелая и Чевы  - 2 

11.4  Эллипс, гипербола и парабола  - 2 

12.  Раздел: Введение в стереометрию  3 3 

12.1  Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии  1 1 

12.2  Некоторые следствия из аксиом  1 1 

12.3  
Решение задач на применение аксиом стереометрии и 

их следствий  
1 1 

13.  Раздел: Параллельность прямых и плоскостей  15 16 

13.1  
Параллельные прямые в пространстве. Параллельность 

трех прямых  
1 1 

13.2  Параллельность прямой и плоскости  1 1 

13.3  
Решение задач по теме "Параллельность прямой и 

плоскости"  
1 1 

13.4  
Решение задач по теме "Параллельность прямой и 

плоскости"  
1 1 

13.5  Скрещивающиеся прямые  1 1 

13.6  
Углы с сонаправленными сторонами. Угол между пря-

мыми  
1 1 

13.7  
Решение задач по теме "Взаимное расположение пря-

мых в пространстве. Угол между двумя прямыми" 
1 1 

13.8  
Контрольная работа по теме "Аксиомы стереометрии. 

Взаимное расположение прямых, прямой и плоскости" 
1 1 

13.9  Параллельные плоскости  1 1 

13.10  Свойства параллельных плоскостей  1 1 

13.11  Тетраэдр  1 1 

13.12  Параллелепипед  1 1 

13.13  Свойства параллелепипеда  1 1 

13.14  Задачи на построение сечений  1 1 

13.15  
Контрольная работа по теме "Тетраэдр. Параллелепи-

пед"  
1 1 

13.16  
Решение задач по теме «Параллельность прямых и 

плоскостей»  
- 1 

14.  Раздел: Перпендикулярность прямых и плоскостей  17 17 

14.1  Перпендикулярные прямые в пространстве  1 1 

14.2  Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости  1 1 

14.3  Признак перпендикулярности прямой и плоскости  1 1 

14.4  Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости  1 1 

14.5  
Решение задач на перпендикулярность прямой и плос-

кости  
1 1 

14.6  
Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трёх пер-

пендикулярах  
1 1 

14.7  
Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трёх пер-

пендикулярах  
1 1 

14.8  Угол между прямой и плоскостью  1 1 
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14.9  Угол между прямой и плоскостью  1 1 

14.10  
Решение задач по теме «Перпендикуляр и наклонные. 

Угол между прямой и плоскостью» 
1 1 

14.11  
Решение задач по теме «Перпендикуляр и наклонные. 

Угол между прямой и плоскостью» 
1 1 

14.12  Двугранный угол  1 1 

14.13  Признак перпендикулярности двух плоскостей  1 1 

14.14  Прямоугольный параллелепипед  1 1 

14.15  Трехгранный угол. Многогранный угол  1 1 

14.16  
Контрольная работа по теме "Перпендикулярность 

прямой и плоскости"  
1 1 

14.17  
Решение задач на нахождение углов между прямой и 

плоскостью  
1 1 

15.  Раздел: Многогранники  12 14 

15.1  Понятие многогранника  1 1 

15.2  Геометрическое тело. Теорема Эйлера  - 1 

15.3  Призма  1 1 

15.4  Пространственная теорема Пифагора  - 1 

15.5  Пирамида  1 1 

15.6  Правильная пирамида  1 1 

15.7  Усечённая пирамида  1 1 

15.8  Симметрия в пространстве  1 1 

15.9  Понятие правильного многогранника  1 1 

15.10  Элементы симметрии правильных многогранников  1 1 

15.11  Решение задач по теме «Правильные многогранники  2 2 

15.12  Контрольная работа по теме "Многогранники"  1 1 

15.13  Решение задач по теме «Многогранники»  1 1 

16.  
Раздел повторения и систематизации учебного ма-

териала курса геометрии 10 класса 
5 6 

16.1  
Решение задач по теме «Аксиомы стереометрии и их 

следствия»  
1 1 

16.2  
Решение задач по теме «Параллельность прямых и 

плоскостей»  
1 1 

16.3  
Решение задач по теме « Перпендикулярность прямых 

и плоскостей»  
1 1 

16.4  Решение задач по теме «Многогранники»  1 1 

16.5  Решение задач курса геометрии 10 класса  - 1 

16.6  Обобщающий урок  1 1 

 

Математика 11 класс 

№ 

п/п 
Тема урока 

Кол-во 

часов 

базовый 

уровень 

Кол-во ча-

сов углуб-

ленный 

уровень 

1.  Раздел вводного повторения  3 4 

1.1  Повторение материала 10 класса  3 3 

1.2  Входная контрольная работа  - 1 

2.  Раздел: Многочлены  0 10 

2.1  Многочлены от одной переменной  - 3 

2.2  Многочлены от нескольких переменных  - 3 

2.3  Уравнения высших степеней  - 3 
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2.4  Контрольная работа по теме « Многочлены»  - 1 

3.  Раздел: Степени и корни. Степенные функции  15 24 

3.1  Понятие корня   й степени из действительного числа  2 2 

3.2  Функции вида   √ 
 

 , их свойства и графики  2 3 

3.3  Свойства корня   й степени  2 3 

3.4  Преобразование выражений, содержащих радикалы  3 4 

3.5  Контрольная работа по теме «Степени и корни»  1 2 

3.6  Понятие степени с любым рациональным показателем  2 3 

3.7  Степенные функции, их свойства и графики  3 4 

3.8  Извлечение корней из комплексных чисел  - 2 

3.9  Контрольная работа по теме «Степенные функции»  - 1 

4.  Раздел: Показательная и логарифмическая функции  22 31 

4.1  Показательная функция, ее свойства и график  3 3 

4.2  Показательные уравнения  1 3 

4.3  Показательные неравенства  2 2 

4.4  
Контрольная работа по теме «Показательная функция. 

Показательные уравнения и неравенства» 
1 - 

4.5  Понятие логарифма  1 2 

4.6  Логарифмическая функция, ее свойства и график  2 3 

4.7  
Контрольная работа по теме «Показательная и логариф-

мическая функции»  
- 2 

4.8  Свойства логарифмов  2 4 

4.9  Логарифмические уравнения  3 4 

4.10  
Контрольная работа по теме: «Логарифмическая функ-

ция. Логарифмические уравнения»  
1 - 

4.11  Логарифмические неравенства  3 3 

4.12  
Дифференцирование показательной и логарифмической 

функций  
2 3 

4.13  Контрольная работа по теме «Свойства логарифмов»  1 2 

5.  Раздел: Первообразная и интеграл  7 9 

5.1  Первообразная и неопределенный интеграл  3 3 

5.2  Определенный интеграл  3 5 

5.3  
Контрольная работа по теме «Первообразная и инте-

грал»  
1 1 

6.  
Раздел: Элементы теории вероятностей и математи-

ческой статистики  
4 9 

6.1  Вероятность и геометрия  1 2 

6.2  Независимые повторения испытаний с двумя исходами  1 3 

6.3  Статистические методы обработки информации  1 2 

6.4  Гауссова кривая. Закон больших чисел  1 2 

7.  
Раздел: Уравнения и неравенства. Системы уравне-

ний и неравенств  
17 33 

7.1  Равносильность уравнений  2 4 

7.2  Общие методы решения уравнений  3 3 

7.3  Равносильность неравенств  3 3 

7.4  Уравнения и неравенства с модулями  - 3 

7.5  Контрольная работа по теме «Уравнения и неравенства»  - 2 

7.6  Иррациональные уравнения и неравенства  - 3 

7.7  Уравнения и неравенства с двумя переменными  1 2 

7.8  Доказательство неравенств  - 3 

7.9  Системы уравнений  3 4 

7.10  Контрольная работа по теме «Системы уравнений и не- 2 2 
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равенств»  

7.11  Задачи с параметрами  3 4 

8.  
Раздел повторения и систематизации учебного мате-

риала за курс алгебры и начала анализа 11 класса 
16 16 

8.1  Решение задач по теме «Многочлены»  2 2 

8.2  
Решение задач по теме «Степени и корни. Степенные 

функции»  
2 2 

8.3  
Решение задач по теме «Показательная и логарифмиче-

ская функции»  
2 2 

8.4  Решение задач по теме «Первообразная и интеграл»  2 2 

8.5  
Решение задач по теме «Элементы теории вероятностей 

и математической статистики»  
2 2 

8.6  
Решение задач по теме «Уравнения и неравенства. Си-

стемы уравнений и неравенств»  
2 2 

8.7  Решение тестовых заданий  4 4 

9.  Раздел: Векторы  6 6 

9.1  Понятие вектора. Равенство векторов  1 1 

9.2  
Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких 

векторов  
1 1 

9.3  Умножение вектора на число  1 1 

9.4  Компланарные векторы. Правило параллелепипеда  1 1 

9.5  Разложение вектора по трём некомпланарным векторам  1 1 

9.6  Контрольная работа по теме "Векторы в пространстве"  1 1 

10.  Раздел: Метод координат в пространстве  11 15 

10.1  Прямоугольная система координат в пространстве  1 1 

10.2  
Координаты вектора. Связь между координатами векто-

ров и координатами точек  
1 3 

10.3  Простейшие задачи в координатах  1 3 

10.4  
Угол между векторами. Скалярное произведение векто-

ров  
2 2 

10.5  Вычисление углов между прямыми и плоскостями  2 2 

10.6  Движения. Решение задач по теме «Движения»  2 2 

10.7  
Решение задач по теме «Метод координат в простран-

стве»  
1 1 

10.8  
Контрольная работа по теме «Скалярное произведение 

векторов в пространстве. Движения» 
1 1 

11.  Раздел: Цилиндр, конус, шар  13 16 

11.1  
Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. 

Решение задач  
3 3 

11.2  Понятие конуса. Площадь поверхности конуса  2 2 

11.3  Усеченный конус  1 1 

11.4  Сфера. Уравнение сферы  2 1 

11.5  Взаимное расположение сферы и плоскости  1 1 

11.6  Касательная плоскость к сфере  1 1 

11.7  Площадь сферы  1 1 

11.8  Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар  - 3 

11.9  
Обобщение и решение задач по теме ««Цилиндр, конус, 

шар»  
1 2 

11.10  Контрольная работа по теме «Цилиндр, конус, шар»  1 1 

12.  Раздел: Объемы  15 17 

12.1  Понятие объема  1 1 

12.2  Объем прямоугольного параллелепипеда  1 1 
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12.3  Объем прямой призмы  1 2 

12.4  Объем цилиндра  1 1 

12.5  
Вычисление объемов тел с помощью определенного ин-

теграла  
1 1 

12.6  Объем наклонной призмы  1 1 

12.7  Объем пирамиды  1 1 

12.8  Объем конуса  1 1 

12.9  
Решение задач на вычисление объемов призмы, пирами-

ды, цилиндра, конуса  
2 1 

12.10  Объем шара  1 2 

12.11  
Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового 

сектора  
2 2 

12.12  Площадь сферы  1 2 

12.13  Контрольная работа по теме «Объемы»  1 1 

13.  
Раздел повторения и систематизации учебного мате-

риала за курс геометрии 11 класса 
7 14 

13.1  
Решение задач по теме «Метод координат в простран-

стве»  
2 3 

13.2  Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар»  2 3 

13.3  Решение задач по теме «Объемы»  2 3 

13.4  Решение тестовых заданий  1 5 

 

 

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРО-

ЦЕССА 

1. Дидактические материалы 

1. В.И. Глизбург Математика. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Кон-

трольные работы. Базовый уровень. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019. 

2. В.И. Глизбург Математика. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Кон-

трольные работы. Базовый уровень. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019. 

3. Л.А. Александрова Математика. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Са-

мостоятельные работы. Базовый уровень. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019. 

4. Л.А. Александрова Математика. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Са-

мостоятельные работы. Базовый уровень. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019. 

5. М.А. Иченская Геометрия. Самостоятельные работы.10 класс. Базовый уровень. – М.: 

Просвещение, 2019 

6. М.А. Иченская Геометрия. Самостоятельные работы.11 класс. Базовый уровень. – М.: 

Просвещение, 2019 

7. М.А. Иченская Геометрия. Контрольные работы.10-11 классы. Базовый уровень. – М.: 

Просвещение, 2019 

8. В.И. Глизбург Математика. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Кон-

трольные работы. Базовый и углубленный уровни. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019 

9. В.И. Глизбург Математика. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Кон-

трольные работы. Базовый и углубленный уровни. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019 

10. Л.А. Александрова Математика. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. 

Самостоятельные работы. Базовый и углубленный уровни. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019 

11. Л.А. Александрова Математика. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. 

Самостоятельные работы. Базовый и углубленный уровни. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019 

 

2. Методические пособия для учителя  

1. А.Г. Мордкович Математика. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Базо-

вый и углубленный уровни. Методическое пособие для учителя. М.: Мнемозина, 2019 

2. А.Г. Мордкович Математика. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Базо-
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вый и углубленный уровни. Методическое пособие для учителя. М.: Мнемозина, 2019 

3. С.М. Саакян Геометрия. Поурочные разработки. 10-11 классы. - М.: Просвещение, 2017 

 

3. Интернет-ресурсы:  

1. https://lecta.rosuchebnik.ru Образовательная платформа LECTA – онлайн образовательный 

проект. 

2. http://fipi.ru «Федеральный институт педагогических измерений» 

3. http://school-collection.edu.ru Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. 

4. http://www.math.ru Сайт посвящен математике (и математикам). 

5. https://resh.edu.ru Российская электронная школа. 

6. https://ege-study.ru ЕГЭ-Студия 

7. https://ege.sdamgia.ru Сдам ГИА: Решу ЕГЭ 

8. https://foxford.ru Онлайн-школа Фоксфорд 

 

4. Технические средства и учебно-лабораторное оборудование: 

 автоматизированное рабочее место учителя с персональным компьютером; 

 мультимедийный проектор; 

 экран; 

 планшеты для обучающихся; 

- комплект инструментов: линейка, треугольники, циркуль; набор геометрических фигур; 

 документкамера. 

https://lecta.rosuchebnik.ru/
http://fipi.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.math.ru/
https://resh.edu.ru/
https://ege-study.ru/
https://ege.sdamgia.ru/
https://foxford.ru/

